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(54) TETE SPHERIQUE D'ELEMENT FEMORAL DE PROTHESE 
DANS UNE CUPULE EN MAT! ERE SYNTH ETIQUE. 

(57) Tete destinee a etre engagee dans une cavite spheri- 
que (9) d'une cupule (8), comportant une entree (10) de dia- 
mfctre inferieur au diametre de la tete. Cette tete comporte, 
sur une partie de sa surface, au moins une zone de retrait 
de matiere par rapport a la surface spherique, correspon- 
dent a une reduction (12) de diametre a une valeur inferieu- 
re au diametre de I'entree de la cavite, afin de permettre le 
passage sans effort de la tete dans I'entree (10) de la cavite 
(9), dans une position dans laquelle I'axe perpendiculaire au 
meplat est incline par rapport a I'axe de I'entr6e. 
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La pr6sente invention a pour objet une tete spherique d'el^ment 
f6moral de prothese de hanche, destin6e a etre engag6e dans une cupule 
en matiere synthetique. 

Une prothese de hanche comprend, d'une part, un element 
5 femoral pr6sentant une tige m6dullaire destin6e £ etre engag6e et fix6e 
dans I'os du femur, dont I'extr6mit6 libre est equip6e d'une tete spherique 
et, d 'autre part, un element cotyloTdien en forme de cupule, destin§ k etre 
engag6 dans la cavit6 cotyloi'dienne. Cette cupule, realisee en matiere 
synthetique, telle qu'un polyethylene de haute densite, delimite une cavite 

10 sph6rique recevant, avec possibility de pivotement, la tete spherique de 
Pelement femoral. Cette cupule en matiere synthetique peut etre 
elle-meme montee dans une cupule metallique fix6e dans la cavite 
cotyloYdienne, ceci en fonction d'eventuelles degradations de I'os dans 
lequel cette partie de la prothese doit etre implant6e. 

15 De fagon connue en soi, la cavite spherique de la cupule en 

matiere synthetique poss6de un meme rayon que celui de la tete, et 
debouche vers I'ext6rieur par une entree de diam^tre inferieur £ celui de la 
tete. Pour sa part, la tete pr6sente une forme de sphere tronquee, 
poss6dant un m6plat au niveau duquel est fix6 le col de la partie f6morale. 

20 Le diam^tre de I'entree de la cavit6 spherique de la cupule en mature 
synthetique est inferieur au diamdtre de la tete afin qu'une fois en place, la 
tete ne puisse sortir de la cupule, ce qui se traduirait par une luxation de la 
prothese. II en r6sulte qu'il est n^cessaire de faire entrer en force la tete 
spherique de I'element femoral dans la cupule en matiere synthetique. Ce 

25 passage en force, qui est permis grace £ la souplesse de la mature 
synthetique, n6cessite cependant la mise en oeuvre d'un appareil en salle 
d'op6ration. Outre le fait que cet appareil est encombrant, et que 
l'op6ration d'engagement de la tete de I'element femoral dans la cupule en 
mati&re synthetique prend du temps, il faut noter que Pelasticite de la 

30 mati6re n'est pas totale, et que le diamfctre de I'entr6e de la cavite 
spherique est quelque peu augmente aprfes introduction de la tete de 
I'element femoral. 

II faut en outre tenir compte du fait que, lors de I'implantation 
d'une prothdse de hanche, le praticien doit proc6der sur le patient £ des 

35 simulations avec diff6rents types de protheses, pour determiner la taille de 
prothese la plus adaptee, ainsi que pour tenir compte de differents 
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parametres, tels qu'angulation, pour que la proth6se soit la mieux adaptee 
possible a la morphologie du patient. 

Ces essais sont le plus souvent r6alis6s £ I'aide de tetes 
spheriques de diametre sensiblement inferieur au diametre r6el, pour 
5 pouvoir etre introduites et ressorties de la cavite de la cupule en 
polyethylene sans deterioration de celle-ci. Or, il est clair qu'un tel 
montage d'essai n'est pas parfaitement satisfaisant dans la mesure ou il 
existe un jeu important entre la tete spherique d'essai et la cupule en 
mattere synthetique, ne permettant pas de simuler les mouvements r6els 

10 en condition d 'utilisation de la proth&se. 

Le but de I'invention est de fournir une tete sph6rique pour 
element femoral de proth^se, qu'il s'agisse d'une tete d'essai, ou d'une 
tete de prothese proprement dite, qui puisse etre engagee a I'interieur de 
la cavite de la cupule en mature synthetique, sans exercer d'effort 

15 important, et qui puisse etre retiree hors de cette cupule, 6galement sans 
exercer d'effort. 

A cet effet, la tete sph6rique qu'elle concerne, du type pr6cite, 
comporte, sur une partie de sa surface, au moins une zone de retrait de 
mattere par rapport a la surface spherique, correspondant £ une reduction 

20 de diametre a une valeur inferieure au diametre de I'entree de la cavite, 
afin de permettre le passage sans effort de la tete dans I'entree de la 
cavite, dans une position dans laquelle I'axe perpendiculaire au meplat est 
incline par rapport a I'axe de I'entree. 

Pour realiser I'introduction de la tete spherique & I'interieur de 

25 la cupule, la tete, desolidaris6e du col, est positionnee de telle sorte que 
son axe soit inclin6 par rapport £ I'axe d'entree, permettant son 
introduction sans friction importante ^ I'interieur de la cupule. Une fois 
introduite & I'interieur de la cupule, la tete est rebascu!6e dans sa position 
d'utilisation, le m6plat qu'elle pr6sente etant tourn6 du cote de I'entr6e de 

30 la cavite, position dans laquelle la tete spherique ne peut plus sortir de la 
cupule, et position dans laquelle le col de I'element femoral peut etre fix6 
sur la tete, par exemple par une liaison cone sur cone obtenue par 
impaction. 

Les zones de retrait de matiere etant situees en dehors des 
35 zones d'appui de la tfete sph6rique contre la cupule ne perturbent pas le 
pivotement de la tete sph6rique dans la cupule en condition d'utilisation. 
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D'autre part, en condition d'utilisation, la possibility de rotation de la tete 
sph6rique est Iimit6e, evitant que celle-ci n'occupe une position dans 
laquelle elle peut s'echapper de la cupule. 

Suivant une caracteristique de I'invention, cette tete comporte 
5 deux zones de retrait de matiere, diamStralement opposees et centrees sur 
un plan orthogonal au meplat de la tete et passant par I'axe de celle-ci. 

Selon une forme d'ex6cution, cette tete comporte deux zones 
de retrait de mature delimitant deux meplats sym6triques et situes dans 
des plans proches de la perpendiculaire au m6plat principal de la tete. Ces 
10 meplats pourraient ainsi former un angle de 70° avec le m6plat, ce qui 
6vite un basculement trhs important de la tete pour realiser son insertion. 

Selon une forme avantageuse de realisation, cette tete 
comporte deux zones de retrait de matiere delimitant deux trongons de 
surface cylindrique, ces deux trongons etant situes sur une meme surface 
15 cylindrique de diametre inferieur ou egal au diametre de I'entree de la 
cavite, et tangente a la sphere au niveau du pole de celle-ci oppos6 au 
m6plat, c'est-a-dire situ6 sur I'axe de la tete spherique. Cette realisation 
permet d'obtenir une forme resultante qui offre le maximum de surface 
spherique d'origine. 

20 De toute fagon, ['invention sera bien comprise, a I'aide de la 

description qui suit, en ref6rence an dessin schematique annexe 
representant, d titre d'exemple non limitatif, une forme d'execution de 
cette tete d'element femoral de proth£se. 

Figure 1 est une vue en perspective de cette tete spherique et 

25 d'une cupule en rnati&re synthetique dans laquelle elle est destinSe & etre 
engagee. 

Figure 2 est une vue en coupe transversale montrant I'exterieur 
de la tete spherique et I'entree de la cavite de la cupule en matiere 
synthetique. 

30 Figures 3 et 4 sont deux vues de face et de cote de la tete 

sph§rique dans une premiere position d'engagement dans la cupule. 

Figure 5 est une vue de la tete spherique seule en cours de 
pivotement. 

Figures 6 et 7 sont deux vues respectivement de face et de 
35 cote de la tete spherique en position d'engagement dans la cupule. 
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Figure 8 est une vue de dessous dans cette position 
d'engagement. 

Figures 9 et 10 sont deux vues de face et de c6te au cours de 
la poursuite d'engagement de ia tete spherique dans la cupule. 
5 Figure 1 1 est une vue de la tete spherique au cours de son 

basculement a I'interieur de la cupule. 

Figures 12 et 13 sont deux vues de face et de cote de la tete 
spherique apres pivotement a I'interieur de la cupule et montage du col de 
I'element femoral. 

10 La figure 1 represente une tete spherique 2 d'element femoral, 

comportant une partie spherique de diametre D1. Cette sphere est 
tronquee suivant un meplat 3 qui comporte un trou conique 4 pour 
permettre la fixation par impaction d'un col 5 de I* element femoral. La 
distance entre le meplat 3 et le pole 6 situe sur I'axe 7 perpendiculaire au 

15 m6plat et passant par le centre de celui-ci, possede une valeur D2 qui est 
inferieure au diametre D1 de la sphere. Cette tete 2 est destinee a etre 
engagee dans une cupule en matiere synthetique 8, telle qu'en 
polyethylene de haute densite, qui presente une cavite 9 en forme de 
troncon de surface spherique. debouchant a I'exterieur par une entree 10 

20 de diametre D3 possedant une valeur inferieure au diametre D1 de la 
sphere, mais superieure a la valeur D2, distance entre le meplat 3 et le 
pole 6. 

La tete spherique representee au dessin comporte deux zones 
1 2 de retrait de matiere, diametralement opposees et centrees sur un plan 

25 orthogonal au meplat 3 de la tete et passant par I'axe 7 de celle-ci. Ces 
deux zones de retrait de matiere sont designees par la reference 13 a la 
figure 2 et sont delimitees d'une part, par la surface exterieure 14 de la 
sphere dont le centre porte la reference 15 a la figure 2, et d'autre part, 
par un cylindre 16 de diametre inferieur ou egal au diametre D3 de I'entree 

30 de la cavite de la cupule, tangent a la surface exterieure de la sphere au 
niveau du pole 6, de telle sorte que son centre 1 7 est decale par rapport 
au centre 15 de la sphere. Les deux zones de retrait de matiere sont done 
disposees suivant une meme surface cylindrique dont le diametre est 
inferieur ou egal au diametre de I'entree 10 de la cavite. 

35 L'introduction de la tete spherique de I'element femoral dans la 

cupule 8 est representee aux figures 3 & 13 du dessin. 
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Les figures 3 et 4 montrent que la tete ne peut pas rentrer dans 
la cupule lorsqu'elle est dans une position dans laquelle I'axe de la tete est 
confondu avec I'axe de la cupule. Si la tete pivote, comme montre a la 
figure 5, pour etre amende dans la position representee aux figures 6 et 7, 
elle peut, comme montre d la figure 8, etre engag6e sans exercer d'effort 
a I'interieur de la cavite de la cupule, dans la mesure ou ses dimensions, 
dans cette position, sont inscrites dans le cercle de diam^tre D3 qui 
correspond a I'entree de la cupule. 

Les figures 9 et 10 repr6sentent la tete en cours d'introduction. 

La figure 1 1 repr^sente la tete en cours de pivoternent a 
I'interieur de la cupule, apr6s introduction dans celle-ci. Apr§s qu'un 
pivoternent suffisant ait ete realise, le col 5 de la tete est fixe dans celle-ci. 
La prothese peut alors etre utilisee de fagon traditionnelle, sans risque de 
voir la tete de I'element femoral echapper & la cupule en mature 
synthetique dans la mesure ou les mouvements de pivoternent de la tete 
sont limites, notamment par la presence du col qui vient en butee contre 
les bords de I'entree de la cavite de la cupule. 

Comme il ressort de ce qui pr6c&de, I 'invention apporte une 
grande amelioration £ la technique existante en fournissant une tete 
spherique pour 6lement femoral de prothese de hanche qui possede une 
structure simple, et qui peut etre engageo dans la cavite d'une cupule en 
matiere synthetique, ou retiree hors de cette cavite, sans avoir £ 
n6cessiter un effort. 

Comme il va de soi, Tinvention ne se limite pas £ la seule forme 
de cette tete d'element femoral de prothese, decrite ci-dessus & titre 
d'exernple, elle en embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi 
notamment que les zones de retrait de matiere pourraient par exemple 
former des m6plats paralleles et situ6s dans des plans perpendiculaires au 
meplat principal de la tete sans que Ton sorte pour autant du cadre de 
rinvention. 
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REVINDICATIONS 

1 - Tete spherique d'element femoral de prothese de hanche, 
destin6e a etre engag6e dans une cupule (8) en matiere synthetique, qui 
comporte une cavit§ spherique (9) de meme diametre (D1) que celui de la 

5 tete (2), debouchant a I'ext6rieur par une entree (10) de diametre interieur 
£ ceiui de la tete, la tete (2) comprenant un meplat (3) servant a la fixation 
du col de I'element femoral, caract6risee en ce qu'elle comporte, sur une 
partie de sa surface, au moins une zone de retrait de mature par rapport £ 
la surface spherique, correspondant S une reduction (12) de diametre a 
10 une valeur inferieure au diametre de I'entree de la cavite, afin de permettre 
le passage sans effort de la tete dans I'entr6e (10) de la cavite (9), dans 
une position dans laquelle I'axe perpendiculaire au meplat est incline par 
rapport a I'axe de I'entree, 

2 - Tete spherique selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce 
15 qu'elle comporte deux zones (13) de retrait de mattere, diametralement 

oppos6es et centrees sur un plan orthogonal au m6plat (3) de la tete (2) et 
passant par I'axe (7) de celle-ci. 

3 - Tete spherique selon la revendication 2, caracterisee en ce 
qu'elle comporte deux zones de retrait de matidre deiimitant deux m6plats 

20 symetriques et situ6s dans des plans proches de la perpendiculaire au 
m6plat principal de la tete. 

4 - Tete spherique selon la revendication 2, caract6ris6e en ce 
qu'elle comporte deux zones (13) de retrait de mature deiimitant deux 
tronsons de surface cylindrique (12), ces deux trongons etant situ6s sur 

25 une meme surface cylindrique (16) de diametre inferieur ou 6gal au 
diametre de I'entree (10) de la cavite, et tangente a la sphere (2, 14) au 
niveau du pole (6) de celle-ci oppos6 au meplat (3), c'est-a-dire situ6 sur 
I'axe (7) de la tete spherique. 
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